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会 報 順 番 番 号 Ⅳ － 18 

機 械 ・ 総 合 技 術 監 理 部 門 

所 属 加 藤 技 術 コ ン サ ル タ ン ト   加 藤 央  

 

スクリーン印刷機と PE 

１ ． は じ め に  

有 史 以 前 か ら 人 類 は 印 刷 技 術 を 発 明 し 、 使 用 し て き た 。 木 板 や 粘 土 板 に 凹 凸 を 設 け て 紙

や 布 な ど の 面 に イ ン ク (顔 料 )を 転 位 さ せ る 方 法 に つ い て は 、 多 く の 工 夫 を 繰 り 返 し 、 実 用

化 し て き た 。 印 刷 に よ り 宗 教 の 聖 典 を 多 く 刷 り あ げ る こ と は 何 よ り も 大 事 な こ と で あ り 、

１ ５ 世 紀 中 ご ろ ド イ ツ の グ ー テ ン ベ ル グ が 開 発 し た 金 属 活 字 を 用 い た 活 版 印 刷 技 術 は マ ー

チ ン ・ ル タ ー の 宗 教 改 革 を 成 功 に 導 い た と い わ れ る 。  

 

１ ９ ７ ９ 年 に チ グ リ ス ・ ユ ー フ ラ テ ィ ス 川 両 岸 に 点 在 す る 灌 漑 用 ポ ン プ ス テ ー シ ョ ン の

調 査 を し た 時 、 バ ク ダ ッ ド の イ ラ ク 博 物 館 を 見 学 し た 。 楔 形 文 字 の 粘 土 板 や 回 転 印 章 が 多

数 展 示 さ れ て い た 。 ５ ０ ０ ０ 年 前 の メ ソ ポ タ ミ ヤ 文 明 の 奥 行 き を 感 じ た 。 文 字 の 印 刷 は も

う そ の 頃 か ら 始 ま っ て い た 。  

２ ０ ０ ３ 年 の イ ラ ク 戦 争 勃 発 時 、 イ ラ ク 博 物 館 は 暴 漢 に 荒 ら さ れ 、 １ ５ ０ ０ ０ 点 に 昇 る

メ ソ ポ タ ミ ヤ 文 化 の 遺 産 が 散 逸 し た と い わ れ る 。 や っ と そ の 半 数 が 博 物 館 に 戻 さ れ た 。  

人 類 と は 偉 大 な こ と も や れ ば 、 全 く 愚 か な こ と も し で か す 存 在 だ 。  

 

さ て 、 印 刷 機 械 の 中 で も 歴 史 が 比 較 的 浅 い 、 孔 版 印 刷 機 と い う も の が あ る 。 こ の 印 刷 方

法 は 、 版 に あ け ら れ た 多 数 の 微 小 穴 を 通 し て 押 し 出 さ れ た イ ン ク を 紙 に 印 刷 る も の で 、 謄

写 版 印 刷 、 タ イ プ 印 刷 、 ス ク リ ー ン 印 刷 な ど と 呼 ば れ る も の で あ る 。  

 

謄 写 版 印 刷 機 は １ ９ 世 紀 末 に ト ー マ ス ・ エ ジ ソ ン に よ り 発 明 さ れ た も の で 、

Mimeograph と 呼 ば れ た 。日 本 で も 会 社 や 教 育 現 場 で １ ９ ６ ０ 年 代 ま で 非 常 に 身 近 に 利 用

さ れ た 。油 紙 に 鉄 筆 で 文 字 や 絵 柄 を 刻 み つ け る 作 業 の と き 、「 ガ リ 、ガ リ 」と 音 が 出 る の で 、

「 ガ リ 版 」 と 言 っ て い た 。  

 

美 濃 和 紙 の 産 地 、 美 濃 地 方 で は ガ リ 版 用 の 油 紙 の 供 給 が 当 時 盛 ん に な さ れ た 。 岐 阜 市 の

大 東 化 工 ㈱ が 生 産 し て い る 謄 写 版 原 紙 は ア ジ ア ・ ア フ リ カ で は 今 で も 大 量 に 消 費 さ れ て お

り 、 消 費 地 で は 「 ダ イ ト ー 」 と 呼 ば れ て い る 。  

謄 写 版 産 業 が 発 展 し た 美 濃 地 方 は ス ク リ ー ン 印 刷 機 の 日 本 の 基 地 で も あ る 。  
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最 近 こ の ス ク リ ー ン 印 刷 機 に か か わ る こ と に な り 、 こ の 技 術 が 昨 今 PE(Printed 

Electronics)技 術 と し て 脚 光 を 浴 び て き て い る の で そ の 概 要 に つ い て 述 べ る 。  

 

２ ． ス ク リ ー ン 印 刷 機  

謄 写 版 印 刷 機 か ら 発 展 し た ス ク リ ー ン 印 刷 機 は 第 ２ 次 世 界 大 戦 後 工 業 用 と し て 大 い に 発

展 し た 。 ど ん な 種 類 の 塗 料 も 使 用 で き 、 印 刷 面 は あ ら ゆ る 素 材 に 対 し て 適 用 で き 、 さ ら に

曲 面 印 刷 も 可 能 と い う 特 長 を 持 つ 。 紗 と 呼 ば れ る 版 は 当 初 絹 を 使 用 し て い た の で シ ル ク ス

ク リ ー ン と 呼 ば れ た が 、 現 在 は 化 学 繊 維 の 紗 を 用 い る 。 写 真 製 版 な ど の 技 術 で ス ク リ ー ン

に 孔 版 を 起 こ し 印 刷 す る 。 印 刷 さ れ る 塗 料 は 粘 度 の 高 い も の 、 導 電 性 を 持 つ も の 、 さ ら に

接 着 剤 の よ う な も の で も 可 能 な の で 、 今 や エ レ ク ト ロ 技 術 に と っ て な く て は な ら な い 印 刷

技 術 と な っ た 。  

ス ク リ ー ン 印 刷 機 メ ー カ ー は 国 内 に １ ０ 数 社 存 在 し 、 年 間 ３ ０ ０ ０ 台 ほ ど 生 産 さ れ 、 マ

ー ケ ッ ト 規 模 は お お よ そ ３ ０ ０ 億 円 程 度 と 予 想 さ れ る 。 つ ま り １ 台 あ た り １ ０ ０ ０ 万 円 の

機 械 で あ る 。 ス ク リ ー ン 印 刷 機 で 印 刷 さ れ て い る も の を 列 挙 す る と 次 の も の が あ る 。  

看 板 、 ポ ス タ ー 、 交 通 標 識 、 プ ラ ス チ ッ ク カ ー ド 、 ラ ベ ル 類 、 証 券 、 建 材 の 壁 紙 、 陶 磁

器 の 色 付 け 、玩 具 、Ｔ シ ャ ツ の 模 様 、計 器 の 目 盛 、キ ー ボ ー ド 、プ リ ン ト 基 板 、Ｉ Ｃ 基 板 、

液 晶 表 示 板 、 太 陽 電 池 、 タ ッ チ パ ネ ル 等  

 

３ ． Ｐ Ｅ (Printed Electronics)  

本 年 ２ ０ １ １ 年 ３ 月 に「 次 世 代 プ リ ン テ ッ ド エ レ ク ト ロ ニ ク ス 技 術 研 究 組 合 」（ Ｊ Ａ Ｐ Ｅ

Ｒ Ａ ） が 結 成 さ れ た 。 参 加 企 業 各 社 は エ レ ク ト ロ ニ ク ス 、 材 料 、 プ ロ セ ス 、 装 置 等 の 国 を

代 表 す る ２ ７ 社 と （ 独 ） 産 総 研 で 、 本 部 は つ く ば 市 の 産 総 研 の 中 で あ る 。  

組 合 員 は 年 額 １ ０ ０ ０ 万 円 の 拠 出 金 と 、 研 究 者 １ 名 を 派 遣 す る 。 研 究 テ ー マ は 低 電 力 で

省 資 源 の 大 面 積 電 子 回 路 や 電 子 デ バ イ ス を 開 発 す る こ と で あ る 。 こ の と き に 使 用 さ れ る 印

刷 機 が ス ク リ ー ン 印 刷 機 の 高 度 な も の で あ る 。 た と え ば 線 幅 は ミ ク ロ ン オ ー ダ ー 、 し か も

多 層 に 印 刷 さ れ る 。 そ の う え 印 刷 さ れ る 基 材 は 取 り 扱 い が 困 難 な 軟 質 の フ ィ ル ム で あ る 。

多 層 の ず れ 精 度 は サ ブ ミ ク ロ ン が 要 求 さ れ る 。  

こ の 技 術 が 実 用 化 さ れ れ ば 、 日 本 は 世 界 に 先 駆 け て 再 び エ レ ク ト ロ ニ ク ス の 最 前 線 に 躍

り 出 る こ と が で き る 。  

 

４ ． お わ り に  

 美 濃 紙 の 産 地 、 美 濃 地 方 か ら 発 し た ガ リ 版 印 刷 産 業 が 、 い ま 世 界 の ハ イ テ ク 最 前 線 に 貢

献 し よ う と し て い る 。 ス ク リ ー ン 印 刷 機 の 大 舞 台 が 目 の 前 に 迫 り つ つ あ る と 実 感 す る 。  

 


